
Exponentielle de base {&

On a déjà étudié les suites géométriques. Une suite géométrique de premier terme I et de raison a s'écrit un= frn.lci,
nous nous intéressons à ce type dephénomèng maispour des fonctions.

Définition 1 0.1 La fonction x * a* , avec 4 > 0, s'appelle exponentielle de base a.

Exercice I0.1 Rémi place 500 euros au taux annuel de 4,5ÿ" pendant z années et 0 < n < ts. soit {uil le
capitalà I'année z.

1. Montrer que (u,,) est une suite gé.ofnétrique, et.préqiser sa raison. t >
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§oit / la fonction définie pour tout réel x appartenant à t0; Isl par f(r) = 500 x iI,045)-r

(a) Comment s'appelle ce type de fanction ? Quelle est sa "base" ?

(b) Calculer fU,5) et /({l

/.b.
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(c) Interprétez les résultats de la question précédente dans le cadre de I'exercice.
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Frdpiiêté iO.i Les règles dê èâlbul surieS pulssairàès bâpiiliquent âux èxÈôÈèniiêllè§ ile base a :

. A* X flr : (lÿ'J

. o-*=*

: l:,'==li.'
Exercice 10.2 l. Écrire plus simplement avec la forme ar les expressions suivantes :

2. Démontrer par le c@ .' -z)(1,+'' + 4) = 1,4?x + 2 x (1,4)r - B

4 §^n^ -l^ "o*-i^*i^xé, iSgr rB urE UGE t6tlilJl r

Propriété I8.2 Gomme on l'a vu sur la figure proposée en début de chapitre :

. Si 0 < a< 1, l'exponentielle base a est décroissante,

' Si a > 1, l'exponentielle base * est croissante,
o §i a= 1, l'exponentielle base a est constante égale à 1.

Propriété 10.3 En revanshe, si l'on multiplie I'exponentielle par une constante k :

. Si k > 0, le sens de variation de kad est le même que celui de a*,

' Si k < 0, le sens de variation de ka* est I'inverse de celui de a!,
" Si k = û, la fonction kax est constante égale à o.
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Exercice 10,3 Soit la fonction f @) = 2 x (0,75)x définie sur m.

1. Calculer l'image de -1,5, puis f(0).

. . . . ."ÿr t : il. ; . . ?r:. ( ài,' i ) .=.':.1. i. . . i .;.à .g?= .'.
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2. Donner le sens de variation de f grâce aux propriétés ci-dessus.
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3. Démontrer que la courbe représentative de f passe par le point$ (0;2) et par le point {o,s: tp

production iournalière P, en milliers d'unités, augmente de façon continue de 37o chaque mois à partir de cette
date.
Au bout de n mois écoulés, on a donc la suite Pn=2x {1,û3Ju pour r entier.
Si le nombre de mois n'est pas un entier, on a la fonction P(r) = 2 x (1,03)r où r est un réel.
On considèrê Qu'un lhoi§ düre 30 ioùrs. Au 'o-out dê 6 jours, Ià production sera donc de Pf0,2) êt au boüt dê 1 5
iours de P(0,5).

1. Montrer que P,, est une suite géométrique de raison 1,03 et de premier terme$

(,';""' f;:;:fî:' .,;;" :.P;'.; 2"',*:::1:; J,;à

2,

3. Calculer la production le 1er février 2û20, le 15 mars 2021 et le 5 janvier 2024.
A I'aide de la calculatrice, préciser la date à partir de laquelle le nombre de valves de robinets
dépassera 4 500 parjour
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Ëxercice 10.5 Emma veut vendte un casgue audio qu'elle n'utitise plus et dont le prix est compris entre 10 et
SCI euros sur les sites de vente d'oecasion.
-Elle estime gue, paur"un prix de -x eures dbeeasion, lloflre f (x) sê!.a f(.s) = I,05r.et la demande
S(x)=7x(1,05)-x

1. Dresser le tableau de variation et de signes de / et g sur t10;301.

Définition 1Û.2 Supposons qu'une grandeur évolue sur plusieurs années {elle augmente ou diminue
chaqqe 4nnée d'vn pêurqçnl3ge différçnt, qgi,{.qnng u4.çgefficiqnt multiptlc4tàur diffàrent).
Le coetficient multiplicateur global est noté 6.114= -v{e$!!p§.
Le taux moren d'évolution r se calcule avec le rorffiiïË'i

r = loc (c,rr* - t;
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3. Laction valait 52 euros. Quelle st sa cote au bout de 12 ans ?

' 
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/(x) = 21345 x {1,2J-', où x est le temps écoukâ en années depuis le 1 er avril 201 5.

1. Galculer f(o) et f(1). lnterpréter les résultats.
...... n.
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2. En déduire le taux de diminution annuel de la valeur de Ia voiture.

3. Cette voiture est revendue le ler octobre 2019.

(a) Calculer la cote argus de cette voiture à cette date, puis le taux de diminution de la valeur de la
voiture depuis son achat.
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Exercice T0.7 Le niveau d'eau d'une rivière a baissé de 11% pendant 4 ans puis a augmenté de ax pendant'
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(b) Endéduireletauxrrylmoyendeladécote. I 16O '



Exercice 10.9 Paul, élève de Terminale STMG, dispose de 300 euros qu'il souhaite placer sur un livret au
taux annuelde 3,90%.

1. Quel es! son capital au bout de 36 mois ?
..... #..oyrâ) . =..\at*=
...ka...x.. J, 03.10....:.. ...33 C r. h.g.ê.

2. ll a 18 ans. Quel sera son capital quand il aura doublé son âge ?
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